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(57) Abstract: The invention relates to modified inorganic particles with a layer structure with an average particle diameter of 5 
nm to 20000 nm, comprising an outer shell consisting of aminoplasts which contain, interlamellarly, multifunctional C r C3o amino 
compounds of the melamine, melamine derivative, urea, urea derivative, guanidine, guanidine derivative, cyanamide, dicyandiamide, 

00 sulphonamide and/or aniline-type. The invention also relates to the production of said modified inorganic particles and to their use 

5£ in thermoplastics and duroplastics. 
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(57) Zusammenfassung: Modifizierte anorganische Partikel mit Schichtstruktur mit einem mittleren Partikeldurchmesser von 5 
nm bis 20000 nm mit einer ausseren Hulle aus Aminoplasten, die interlamellar mehrfunktionelle C1-C30 Aminoverbindungen vom 
Typ Melamin, Melaminderivate, Harnstoff, Harnstoffderivate, Guanidin, Guanidinderivate, Cyanamid, Dicyandiamid, Sulfonamide 
und/oder Anilin entlalten, deren Herstellung und Verwendung in thermoplastischen und duroplastischen Kunststoffen. 
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Modifizierte anorganische Partikel 

Die Erfindung betrifft modifizierte anorganische Partikel mit Schichtstruktur sowie ein 
Verfahren zu deren Herstellung und deren Verwendung. 

Anorganische Partikel mit Schichtstruktur wie Tonmineralien sowie deren Modifizierung 
mit Farbstoffen, mehrwertigen Aikohoien und Alkyiammoniumionen sind bekannt [Lagaly, 
G. f Clay minerals (1981)16, 1-21]. Weiterhin ist bekannt, anorganische Partikel mit 
Schichtstruktur als Kunststoffadditive in Elastomeren (EP 0 484 245) und Thermoplasten 
[Mulhaupt, R., Kunststoffe 87(1997)4, 482-486] einzusetzen. Von Nachteil ist die hohe 
Agglomeration der schichtformigen Tonmineralien, so dass es nicht gelingt, 
schichtformige Tonmineralien feinteilig in Thermoplastschmelzen zu verteilen. 

Bekannte Losungen fDr die Dispergierung von schichtformigen Tonmineralien mit 
PartikelgrOssen von 1 bis 500 nm in Kunststoffschmelzen sind der Zusatz von Amin- 
substituierten Oniumkomplexen (WO 93 04 117) Oder die Dispergierung von 
Phyllosilikaten durch Entwasserung und Komplexierung mit Losungen wasser-unloslicher 
Polymerer (EP 0 822 163). Diese Verfahren sind jedoch sehr aufwendig, niedermolekulare 
Verbindungen in den Blends bewirken einen Abfall der Festigkeit der Blends. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung sind anorganische Partikel mit Schichtstruktur, die 
eine gute Dispergierbarkeit in Kunststoffen besitzen und eine Verbesserung des 
Eigenschaftsspektrums von thermoplastischen und duroplastischen Kunststoffen, 
insbesondere von Polyolefinen, bewirken. 

Die erfindungsgemSsse Aufgabe wurde durch modifizierte anorganische Partikel mit 
Schichtstruktur geldst, wobei die modifizierten anorganischen Partikel einen mittleren 
Partikeldurchmesser von 5 nm bis 20000 nm und eine Sussere Hulle aus 0,1 bis 20 
Masse%, bezogen auf das wasserfreie anorganische Partikel, Aminoplasten besitzen und 
interlamellar 20 bis 5000 Masse%, bezogen auf das wasserfreie anorganische Partikel, 
eines Gemischs aus 50 bis 98 Masse% von im wesentlichen mehrfunktionellen C1-C30 
Aminoverbindungen vom Typ Melamin, Melaminderivate, Harnstoff, Harnstoffderivate, 
Guanidin, Guanidinderivate, Cyanamid, Dicyandiamid, Sulfonamide und/oder Anilin sowie 
deren Salze und 2 bis 50 Masse% Wasser enthalten. 
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Anorganische Partikel mit Schichtstruktur sind beispielsweise Silikate, Phosphate, 
Arsenate, Titanate, Vanadate, Niobate, Molybdate und/oder Manganate, insbesondere 
Schichtsilikate yom Typ Montmorillonit, Bentonit, Kaolinit, Muskovit, Hectorit, Fluorhectorit, 
Kanemit, Revdit, Grumantit, llerit, Saponit, Beidelit, Nontronit, Stevensit, Laponit, Taneoiit, 
Vermiculit, Hailoysit, Volkonskoit, Magadit, Rectorit, Hailoysit, Kenyait, Sauconit, 
Borfluorphlogopite und/oder synthetische Schichtsilikate, wobei die Schichtsilikate 
weiterhin besonders bevorzugt Schichtsilikate mit austauschbaren Kationen von Typ 
Alkali-, Erdalkali-, Aluminium-, Eisen- und/oder Mangan-Kationen, sind. 

Beispiele fCir geeignete Phosphate mit Schichtstruktur sind Verbindungen der Forme! 
H2[M lv (P0 4 )2].xH 2 0 (M lv =Zr, Ti, Ge, SN, Pb) und CaP0 4 RH 2 0 (R=CH 3 ; C 2 H 5 ). 

Beispiele fOr geeignete Arsenate mit Schichtstruktur sind Verbindungen der Formel 
H 2 [M ,v (As0 4 )2] . xH 2 0 und H[Mn(As0 4 )2] . x H 2 O f Beispiele fQr geeignete Titanate mit 
Schichtstruktur sind Verbindungen der Formel Na 4 Ti 9 O 20 . X H 2 0 und K 2 Ln 2 Ti 3 O 10 X H 2 0. 

Synthetische Schichtsilikate werden beispielsweise durch Umsetzung von natQrlichen 
Schichtsilikaten mit Natriumhexafluorosilikat erzielt. 

Insbesondere werden solche Schichtsilikate bevorzugt, deren Schichten einen 
Schichtabstand von rd. 0,4 nm bis 1,5 nm besitzen. 

Die Aminoplaste der ausseren HQIIe der erfindungsgem§ssen modifizierten anorga- 
nischen Partikel mit Schichtstruktur sind bevorzugt Melaminharze, Hamstoffharze, 
Cyanamidharze, Dicyandiamidharze, Sulfonamidharze, Guanaminharze und/oder 
Anilinharze. 

Bevorzugt werden als Melaminharze Polykondensate aus Melamin bzw. 
Melaminderivaten und Ci-Cio-Aldehyden mit einem MolverhSltnis Melamin bzw. 
Melaminderivat / Ci-Cio-Aldehyden 1 : 1 bis 1: 6 sowie deren partielle 
Veretherungsprodukte mit CrCio-Alkoholen, wobei die Melaminderivate bevorzugt durch 
Hydroxy-d-Cio-aikyl-gruppen , Hydroxy-d-C^alkyKoxa-C^-C^alkyOi^-grup-pen und/oder 
durch Amino-Ci-C^-alkylgruppen substituierte Melamine, Diaminomethyltriazine und/oder 
Diaminophenyitriazine, besonders bevorzugt 2-(2-Hydro-xyethylamino)-4,6-diamino-1,3,5- 
triazin, 2-(5-Hydroxy-3-oxa-pentylamino)-4,6-di-ami-no-1 f 3,5-triazin und/oder 2,4,6-Tris-(6- 
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aminohexyla'mino)-1 A54riazin, Ammelin, Arn-melid, Melem, Melon, Melam, 
Benzoguanamin, Acetoguanamin, Tetrameth-oxymethylbenzoguanamin, 

Caprinoguanamin und/oder Butyroguanamin sind, und die Ci-Cio""Aldehyde bevorzugt 
Formaldehyd, Acetaldehyd, Trimethylolacetaldehyd, Acrolein, Furfurol, Glyoxal und/oder 
Glutaraldehyd, besonders bevorzugt Formaldehyd, sind. 

Die Melaminharze in der Susseren HQIIe der erfindungsgemSssen modifizierten 
anorganischen Partikel mit Schichtstruktur kfinnen ebenfalls 0,1 bis 10 Masse%, bezogen 
auf die Summe von Melamin und Melaminderivaten, eingebaute Phenole und/oder 
Harnstoff enthalten. Als Phenolkomponenten sind dabei Phenol, Ci-C 9 -Alkylphenole, 
Hydroxyphenole und/oder Bisphenole geeignet. 

Beispiele fur partielle Veretherungsprodukte von Melaminharzen mit CrCio-Alko-holen 
sind methylierte oder butylierte Melaminharze. 

Beispiele fur die in der Susseren HQIIe der erfindungsgemassen modifizierten 
anorganischen Partikel mit Schichtstruktur als Aminoplaste gegebenenfalls enthaltenen 
Harnstoffharze sind neben Hamstoff-Formaldehyd-Harzen ebenfalls Mischkondensate mit 
Phenolen, SSureamiden oder SulfonsSureamiden. 

Beispiele fQr die in der Susseren HQIIe der erfindungsgemSssen modifizierten 
anorganischen Partikel mit Schichtstruktur ais Aminoplaste gegebenenfalls enthaltenen 
Sulfonamidharze sind Sulfonamidharze aus p-Toluolsulfonamid und Formaldehyd, 

« 

Beispiele fur die in der Susseren HQIIe der erfindungsgemassen modifizierten 
anorganischen Partikel mit Schichtstruktur als Aminoplaste gegebenenfalls enthaltenen 
Guanaminharze sind Harze, die als Guanaminkomponente Benzoguanamin, 
Acetoguanamin, Tetramethoxymethylbenzoguanamin, Caprinoguanamin und/oder 
Butyroguanamin enthalten. 

Beispiele fQr die in der Susseren HQIIe der erfindungsgemassen modifizierten 
anorganischen Partikel mit Schichtstruktur als Aminoplaste gegebenenfalls enthaltenen 
Aniiinharze sind Anilinharze, die als aromatische Diamine neben Anilin ebenfalls Toluidin 
und/oder Xylidine enthalten k6nnen. 
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Die interlamellar in den erfindungsgemSssen modifizierten anorganischen Partikeln mit 
Schichtstaiktur gegebenenfalls enthaltenen Melaminderivate sind bevorzugt durch 
Hydroxy-Ci-Cio-alkylgruppeo , Hydroxy-d-C^alkyl-toxa-Ca-C^alkyOi-s-gaip-pen und/oder 
durch Amino-Ci-C^-alkylgruppen substituierte Melamine, Diaminomethyltriazine und/oder 
Diaminophenyltriazine, bevorzugt 2-(2-HydroxyethyIamino)-4,6-diamino-1 ,3,5-triazin, 2-(5- 
Hydroxy-a-oxapentylamino^^diamino-I.S^-triazin, 2,4,6-Tris-(6-aminohexylamino)- 
1 ,3,5-triazin und/oder 2,4-(Di-5-hydroxy-3-oxapen-tylamin)-6-methyl-1 ,3,5-triazin, 
Ammelin, Ammelid, Melem, Melon und/oder Melam. 

Die interlamellar in den erfindungsgemSssen modifizierten anorganischen Partikeln mit 
Schichtstruktur gegebenenfalls enthaltenen Harnstoffderivate sind Thioharnstoff sowie 
durch CrCio-alkylgruppen, C 6 -Ci4-arylgruppen, Hydroxy-Ci-Cio-alkylgruppen , Hydroxy- 
Ci-C^alkyl-Coxa^-C^alkylJi^-gruppen und/oder durch Amino-C r C 12 -alkylgruppen 
substituierter Harnstoff bzw. Thioharnstoff. 

Die interlamellar in den erfindungsgemSssen modifizierten anorganischen Partikeln mit 
Schichtstruktur gegebenenfalls enthaltenen Salze von Melamin, Melaminderivaten, 
Harnstoff, Harnstoffderivaten, Guanidin, Guanidinderivaten, Cyanamid, Dicyandiamid, 
Sulfonamiden und/oder Anilin sind bevorzugt Salze mit anorganischen und/oder 
organischen Anionen, insbesondere Fluoride, Chloride, Bromide, Jodide, Sulfate, 
Phosphate, Borate, Silikate, Cyanurate, Tosylate, Formiate, Acetate, Propionate, Butyrate 
und/oder Maleinate, 

t i 

! 

Die modifizierten anorganischen Partikel mit Schichtstruktur werden erfindungsgemass 
nach einem Verfahren hergestellt, bei dem in einem RQhrreaktor Suspensionen von 
anorganischen Partikeln mit Schichtstruktur in Wasser bzw. Mischungen aus 5 bis 99 
Gew.% Wasser und 95 bis 1 Masse% Ci-C 8 -Alkoholen mit einem Feststoffgehalt von 2 bis 
35 Masse% bei 20 bis 100°C und einer Verweilzeit von 10 bis 180 min mit Ldsungen Oder 
Suspensionen von mehrfunktionellen C1-C30 Aminoverbindungen vom Typ Melamin, 
Melaminderivate, Harnstoff, Harnstoffderivate, Guanidin, Guanidinderivate, Cyanamid, 
Dicyandiamid, Sulfonamide und/oder Anilin sowie deren Salze in Wasser bzw. 
Mischungen aus 5 bis 99 Gew.% Wasser und 95 bis 1 Masse% CrQj-Alkoholen mit 
einem Feststoffgehalt von 5 bis 90 Masse% homogenisiert werden, wobei der Masseanteil 
der mehrfunktionellen C1-C30 Aminoverbindungen, bezogen auf das wasserfreie 
anorganische Partikel, 20 bis 5000 Masse% betragt, nachfolgend zu der Dispersion der 



WO 02/48248 



5 



PCT/EP01/14583 



beladenen anorganischen Partikel, gegebenenfalls' nach partieller Abtrennurig der 
flQssigen Phase, Aminoplastprepolymere vom Typ Meiaminharze, Hamstoffharze, 
Cyanamidharze, Dicyan-diamidharze, Suifonamidbarze, Guanaminharze und/oder 
Aniiinharze mit einem Molmassenzahlenmittel von 150 bis 1000 als L6sung in Wasser 
und/oder in organischen Losungsmitteln oder Losungsmittelgemischen mit einem 
Harzanteil von 30 bis 98 Masse% sowie gegebenenfalls 0,1 bis 2,0 Masse%, bezogen auf 
die Aminoplastprepolymere, saure Katalysatoren, bei 20 bis 90°C eingetragen und 
umgesetzt werden, wobei der Aminoplastanteil in der Dispersion, bezogen auf das 
wasserfreie anorganische Partikel, 0,1 bis 20 Masse%, der Feststoffgehalt der Dispersion 
an anorganischen Partikeln 0,5 bis 35 Masse% und die Verweilzeit 10 bis 45 min betragt, 
und nachfolgend die modifizierten anorganischen Partikel unter Abtrennung der flQssigen 
Phase bei 20 bis 180°C und einer Verweilzeit von 0,1 bis 8 Std. getrocknet werden. 

Ein weiteres Verfahren zur Herstellung modifizierter anorganischer Partikel mit 
Schichtstruktur besteht darin, dass erfindungsgemass in einem RQhrreaktor 
Suspensionen von anorganischen Partikeln mit Schichtstruktur in Wasser bzw. 
Mischungen aus 5 bis 99 Gew.% Wasser und 95 bis 1 Masse% CrC 8 -Alkoholen mit 
einem Feststoffgehalt von 2 bis 35 Masse% bei 20 bis 100°C und einer Verweilzeit von 
10 bis 180 min mit LOsungen oder Suspensionen von mehrfunktionellen C1-C30 
Aminoverbindungen vom Typ Melamin, Melaminderivate, Harnstoff, Hamstoffderivate, 
Cyanamid, Dicyandiamid, Sulfonamide Guanidin, Guanidinderivate und/ oder Anilin sowie 
deren Salze in Wasser bzw. Mischungen aus 5 bis 99 Gew.% Wasser und 95 bis 1 
Masse% Ci-C 8 -Alkoholen mit einem Feststoffgehalt von 5 bis 90 Masse% homogenisiert 
werden, wobei der Masseanteil der mehrfunktionellen C1-C30 Aminoverbindungen, 
bezogen auf die wasserfreien anorganischen Partikel, 20 bis 5000 Masse% betragt, 
nachfolgend zu der Dispersion der beladenen anorganischen Partikel, gegebenenfalls 
nach partieller Abtrennung der flQssigen Phase, 0,1 bis 10 Masse%, bezogen auf die 
wasserfreien anorganischen Partikel , d-Cio-Aldehyde als 5 bis 50% LQsungen in Wasser 
bzw. Mischungen aus 5 bis 99 Gew.% Wasser und 95 bis 1 Masse% d-Cs-Alkoholen, die 
gegebenenfalls 0,05 bis 1,0 Masse%, bezogen auf die C r C 10 -Aldehyde, saure 
Katalysatoren enthalten, innerhalb 10 bis 90 min bei 50 bis 90°C zugesetzt werden, und 
nachfolgend die modifizierten anorganischen Partikel unter Abtrennung der flQssigen 
Phase bei 20 bis 180°C und einer Verweilzeit von 0,1 bis 8 Std. get rocknet werden. 
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Die bei der , Herstellung der modiflzierteil anorganischen Partikei eirigesetzten C r C 10 - 
Aldehyde sind bevorzugt Forma Idehyd, Acetaldehyd, Trimethylolacetaldehyd, Acrolein, 
Benzaldehyd, Furfural, Giyoxal, Glutaraldehyd, Phthalaldehyd und/oder 
Terephthataldehyd, besonders bevorzugt Formaldehyd. 

Beispiele fur geeignete saure Katalysatoren bei den erfindungsgemassen Verfahren zur 
Herstellung modifizierter anorganischer Partikei mit Schichtstruktur sind anorganische 
Sauren wie Salzsaure Oder Schwefelsaure und/oder organische sauren wie 
AmeisensSure, Essigsaure, Oxalsaure, p-ToluolsulfonsSure Oder Milchsaure. Bevorzugt 
werden Sauren mit Pufferfunktion wie Citronensaure, Essigsaure und/oder Phosphorsaure 
oder saure Salze mit Pufferfunktion wie Natriumhydrogenphosphat oder 
Kaliumhydrogenphosphat 

Die modifizierten anorganischen Partikei sind insbesondere zur Flammfestmachung von 
Kunststoffen, bevorzugt in Kombination mit anorganischen und/oder organischen Salzen 
mit Ammonium-, Alkylammonium-, Arylammonium, Phosphonium-, Alkylphosphonium-, 
Arylphosphonium- Alkali- und/oder Erdalkali-Kationen und/oder Phosphat-, Phosphit-, 
Phosphonat-, Silikat- und/oder Borat-Anionen und/oder mit mehrwertigen Alkoholen vom 
Typ Erythrit, Pentaerythrit, Pentit und/oder Hexit , sowie als Additiv zur Erhdhung der 
Kratzfestigkeit, UV-Bestandigkeit und Verbesserung der Bamereeigenschaften von 
Kunststoffen und Kunststoffiaminaten, sowie als Katalysator bzw. Katalysatortrager, 
geeignet. f i 

In der Anwendung der modifizierten anorganischen Partikei als Kunststoffadditiv ist es von 
Vorteil, den modifizierten anorganischen Partikei 0,1 bis 5 Masse%, bezogen auf die 
modifizierten anorganischen Partikei, wasserkisliche, in Wasser dispergierbare und/oder : 
in Wasser emulgierbare Polymere, bevorzugt Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat, 1 
Maleinsaureanhydrid-Copolymere und/oder gesattigte bzw. unge-sattigte Polyester, 
zuzusetzen. 

In der Anwendung der modifizierten anorganischen Partikei als Additiv zur 
Flammfestmachung von Kunststoffen werden insbesondere Kombinationen bevor-zugt, 
die Ammoniumpolyphosphat und Pentaerythrit enthalten. 
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Erfindungsgemass sind weiterhin Poiyolefine mit einem Gehalt vdn 1 bis 60 Masse%, 
bezogen auf die eingesetzten Poiyolefine, modifizierten anorganischen Partikeln mit 
Schichtstruktur sowie gegebenenfails als weitere Zusatzstoffe. anorganischen bzw. 
organischen Saizen, FQIIstoffen, Verstarkerstoffen, polymeren Dispergatoren, Hilfsstoffen 
und/oder mehrwertige Alkoholen, 

wobei die anorganischen bzw. organischen Salze Salze mit Ammonium-, Alkylammonium- 
, Phosphonium-, Alkylphosphonium-, Arylphosphonium-, Alkali- und/oder Erdaikali- 
Kationen und/oder Salze mit Phosphit-, Phosphat-, Phosphonat-, Silikat- und/oder Borat- 
Anionen sind, die bis zu 25 Masse% im Polyolefin enthalten sein k6nnen, 
wobei die FQIIstoffe und/oder Verstarkerstoffe anorganische bzw. organische FQIIstoffe 
und/oder Fasern sind, die bis zu 40 Masse% im Polyolefin enthalten sein kdnnen, 
wobei die polymeren Dispergatoren wasserlosliche, in Wasser dispergierbare und/oder in 
Wasser emulgierbare Polymere sind, die bis zu 3 Masse% im Polyolefin enthalten sein 
kdnnen, 

und wobei die mehrwertigen Alkohole mehrwertige Alkohole vom Typ Erythrit, 
Pentaerythrit, Pentit und/oder Hexit sind, die bis zu 15 Masse% im Polyolefin enthalten 
sein k6nnen. 

Bevorzugt betrSgt der Anteil der modifizierten anorganischen Partikel mit Schichtstruktur 3 
bis 30 Masse%, bezogen auf die Poiyolefine. 

Die erfindungsgemassen Poiyolefine enthaltend modifizierte anorganische Partikel mit 
Schichtstruktur sowie gegebenenfails weitere Zusatzstoffe besitzen ein verbessertes 
Eigenschaftsspektrum in Bezug auf Flammfestigkeit, Zahigkeit, Kratzfestigkeit, UV- 
Bestandigkeit und Barriereeigenschaften. 

Bevorzugt sind die erfindungsgemassen Poiyolefine enthaltend modifizierte anorganische 
Partikel mit Schichtstruktur sowie gegebenenfails weitere Zusatzstoffe Poly-C 2 -C 5 -a- 
Olefine bzw. Copolymere aus C 2 -C 5 -a-Olefinen und a-Olefinen mit 2 bis 18 C-Atomen 
vom Typ lineare und/oder verzweigte Polyethylen - Homo- und/oder -Copolymere, 
Cycloolefin-Ethylen-Copolymere, Polypropylen-Homopolymere, statistische Propylen- 
Copolymere, Propylen - Blockcopolymere, statistische Propylen-Blockcopolymere, 
isotaktisches Polybuten-1 und/oder 4-Methylpenten-1- Homo- und/oder -Copolymere. 
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' Als FQIIstoffe kdnnen in <den erfindungsgemassen Polyolefinen enthaltend modifizierte 
anorganische Partikel mit Schichtstruktur sowie gegebenenfails weitere Zusatzstoffe 

■ Al 2 0 3t AI(OH) 3i Bariumsulfat, Caiciumcarbonat, Glaskugein, Kieselerde, Glimmer, 
Quarzmehi, Schiefermehl, Mikrohohlkugein, Ruli, Talkum, Gesteinsmehl, Holzmehl, 
und/oder Cellulosepulver enthalten sein. 

Beispiele fQr Verstarkerstoffe in den erfindungsgemassen Polyolefinen enthaltend 
modifizierte anorganische Partikel mit Schichtstruktur sowie gegebenenfails weitere 
Zusatzstoffe sind Holzfasern, Cellulosefasern, Flachs, Jute und Kenaf. 

Bevorzugte Verstarkerstoffe, die in den erfindungsgemassen Polyolefinen mit einem 
Gehalt an modifizierten anorganischen Partikeln mit Schichtstruktur sowie gegebenenfails 
weiteren Zusatzstoffen enthalten sein kQnnen, sind anorganische Fasern, insbesondere 
Glasfasern und/oder Kohlenstofffasern, Naturfasern, insbesondere Cellulosefasern, 
und/oder Kunststoiffasem, insbesondere Fasern aus Polyacrylnitril, Polyvinylalkohol, 

* 

Polyvinylacetat, Polypropylen, Polyestem und/oder Polyamiden. 

In den erfindungsgemassen Polyolefinen enthaltend modifizierte anorganische Partikel mit 
Schichtstruktur sowie gegebenenfails weitere Zusatzstoffe kOnnen als polymere 
Dispergatoren wasserldsiiche, in Wasser dispergierbare und/oder in Wasser emulgierbare 
Polymere enthalten sein. 

Beispiele fQr wasserlosliche Polymere, die in den erfindungsgemassen Polyolefinen mit 
einem Gehalt an modifizierten anorganischen Partikeln mit Schichtstruktur sowie 
gegebenenfails weiteren Zusatzstoffen enthalten sein kdnnen, sind Polyvinylalkohol, 
Polyacrylamid, Polyvinylpyrrolidon, Polyethylenoxid, Methylcellulose, Ethylcellulose, 
Hydroxyethylcellulose und/oder Carboxymethylcellulose. 

Die in den erfindungsgemassen Polyolefinen enthaltend modifizierte anorganische 
Partikel mit Schichtstruktur sowie gegebenenfails weitere Zusatzstoffe gegebenenfails 
enthaltenen Wasser dispergierbaren bzw. in Wasser emulgierbaren Polymere sind 
Thermoplaste, Elastomere und/oder Wachse. 

Beispiele fQr geeignete Thermoplaste sind Celluloseester, Celluloseether, Polyvinylacetat, 
Polyvinylpropionat, Polyacrylate, ungesattlgte bzw. gesattigte Polyester, 
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Maleinsaureanhydrid-Copolymere, Polypropylenoxid und/oder Ethylen-Vinylacetat- 
Copolymere. Als Maleinsaureanhydrid-Copolymere werden Copolymere bevorzugt, bei 
denen die Anhydridgriippen durch Amidierung uhd/oder Imidierung mit hydrophoben 
Kohlenwasserstoffsubstituenten oder durch Veresterung mit hydrophilen 
Polyalkyienoxidsubstituenten modiflziert sind. 

Beispiele fOr in Wasser dispergierbare bzw. in Wasser emulgierbare Elaste sind Styren- 
Butadien-Kautschuke, Acrylatkautschuke, Polyurethane und/oder Fiuorelastomere. 

Beispiele fOr geeignete Wachse sind Polyolefinoxidatwachse wie Polyethylen- 
wachsoxidate oder Wachse auf Basis von Ethylen-Vinylacetat-Copolymeren. 

Besonders bevorzugte polymere Dispergatoren, die in den erfindungsgemassen 
Polyolefinen mit einem Gehalt an modifizierten anorganischen Partikeln mit 
Schichtstruktur sowie gegebenenfalls weiteren Zusatzstoffen gegebenenfalls enthalten 
sind, sind Polyvinyialkohol, Polyvinylacetat, Maleinsaureanhydrid-Copolymere und/oder 
unges&ttigte bzw. gesattigte Polyester, 

Die erfindungsgemassen Polyolefine enthaltend modifizierte anorganische Partikel mit 
Schichtstruktur sowie gegebenenfalls weitere Zusatzstoffe kdnnen nach einem Verfahren 
hergesteilt werden, bei dem Mischungen aus Polyolefinen, modifizierten anorganischen 
Partikeln und gegebenenfalls als weitere Zusatzstoffe anorganischen bzw. organischen 

* 

Salzen, FOIIstoffen, Verstarkerstoffen, polymeren Dispergatoren in Form von LOsungen, 
Dispersionen oder Emulsionen, Hilfsstoffen und/oder mehrwertigen Alkoholen in 
kontinuierlichen Knetern aufgeschmolzen oder bei dem Polyolefine in kontinuierlichen 
Knetem aufgeschmolzen werden und die Dosierung der modifizierten anorganischen 
Partikel und gegebenenfalls anorganischen bzw. organischen Salzen, FOIIstoffen, 
Verstarkerstoffen, polymeren Dispergatoren in Form von Ldsungen, Dispersionen oder 
Emulsionen und/oder mehrwertigen Alkoholen in die Polymerschmelze erfolgt, die 
Mischungen bei Massetemperaturen 30 bis 100 grd oberhalb der Schmelz- bzw. 
Erweichungstemperatur der Polyolefine homogenisiert, gegebenenfalls vacuumentgast, 
ausgetragen und granuliert werden, oder direkt aus der Schmelze zu Halbzeugen oder 
Formstoffen ausgeformt werden, wobei der Gehalt der Polyolefine an modifizierten 
anorganischen Partikeln mit Schichtstruktur sowie gegebenenfalls als weitere Zusatzstoffe 
anorganischen bzw. organischen Salzen, FOIIstoffen, Verstarkerstoffen, polymeren 
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Dispergator6n, Hilfsstoffen und/oder mehrwertigen Alkoholen 1 bis 60 Masse%, bezogen 
auf die eingesetzten Polyolefine, betragt. 

Als kontinuierliche Kneter werden bei der Herstellung der erfindungsgernassen Polyolefine 
enthaltend modifizierte anorganische Partikel mit Schichtstruktur sowie gegebenenfalls 
weitere Zusatzstoffe bevorzugt Doppelschneckenextruder mit L/D 30 bis 48 oder 
Einschneckenextruder mit Plungerschnecke eingesetzt . 

Bei der Herstellung kdnnen weiters als Hilfsstoffe 0,01 bis 2,5 Masse% Stabilisatoren, 0,1 
bis 1 Masse% Antistatika und/oder 0,01 bis 5 Masse% Verarbeitungshilfsmittel, jeweils 
bezogen auf die eingesetzten Polyolefine, zugesetzt werden, 

Geeignete Stabilisatoren sind bevorzugt Mischungen aus 0,01 bis 0,6 Masse% 
phenolischen Antioxidantien, 0,01 bis 0,6 Masse% 3-Aryibenzofuranonen, 0,01 bis 0,6 
Masse% Verarbeitungsstabilisatoren auf Basis von Phosphiten , 0,01 bis 0,6 Masse% 
Hochtemperaturstabilisatoren auf Basis von Disulfiden und Thioathern und/oder 0,01 bis 
0,8 Masse% sterisch gehinderten Aminen (HALS). 

Als Verarbeitungshilfsmittel konnen bei der Herstellung der erfindungsgernassen 
Polyolefine enthaltend modifizierte anorganische Partikel mit Schichtstruktur sowie 
gegebenenfalls weitere Zusatzstoffe Calciumstearat, Magnesiumstearat und/oder Wachse 
zugesetzt werden. : ' : 

i . • — ' 

Bevorzugt enthalten die bei der Herstellung der erfindungsgernassen Polyolefine 
enthaltend modifizierte anorganische Partikel mit Schichtstruktur sowie gegebenenfalls 
weitere Zusatzstoffe eingesetzten Polyolefine bzw. Olefincopolymere 0,05 bis 2 Masse%, 
bezogen auf die eingesetzten Polyolefine, Saure-, Saureanhydrid- und/oder Epoxid- 
Gruppen enthaltende Olefincopolymere und/oder Olefinpfropfcopolymere, bevorzugt 
Ethylen-Butylacrylat-Acrylsaure-Terpolymere mit einem Acrylsauregehalt von 0,1 bis 2 
Masse% Oder Maleinsaureanhydrid-gepfropftes Polypropylen mit einem 
Maleinsaureanhydridgehait von 0,05 bis 0,5 Masse%, als Kompatibilisator for die 
modifizierten anorganischen Partikel mit Schichtstruktur und die anorganischen bzw. 
organischen Salze und/oder mehrwertigen Alkohole. Die Olefinpfopfcopolymere kdnnen 
nach Obiichen Verfahren durch Umsetzung des Polyolefins mit dem ungesattigten 
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Monomer in Gegenwart thermisch zerfaliender Radikalbildner in fester Phase oder in der 
Schmelze hergestellt werden. 

Die erfindungsgem§ssen Polyolefine enthaltend modifizierte anorganische Partikel mit 
Schichtstruktur sowie gegebenenfails weitere Zusatzstoffe weisen ein verbessertes 
Eigenschaftsspektrum, insbesonders eine gute Flammfestigkeit auf. Sie werden 
insbesondere als Folien, Fasern, Platten, Rohre, Beschichtungen, HohlkQrper, 
Spritzgusserzeugnisse und Schaumstoffe angewendet. Der besondere Vorteii dieser 
Halbzeuge und Formstoffe besteht in der verbesserten Flammfestigkeit, Zahigkeit, 
Kratzfestigkeit, UV-Bestandigkeit und den verbesserten Barriereeigenschaften. 

Erfindungsgemass sind weiterhin duroplastische Kunststoffe mit einem Gehalt von 2 bis 
80 Masse%, bezogen auf die eingesetzten duroplastischen Kunststoffe, modifizierten 
anorganischen Partikeln mit Schichtstruktur sowie gegebenenfails als weitere Zusatzstoffe 
anorganischen bzw. organischen Salzen, FQIIstoffen, Verstarkerstoffen, polymere 
Dispergatoren, Hilfsstoffen und/oder mehrwertige Alkoholen, 

wobei die anorganischen bzw. organischen Salze Salze mit Ammonium-, 
Alkylammonium-, Phosphonium-, Alkylphosphonium-, Arylphosphonium-, Alkali- 
und/oder Erdalkali-Kationen und/oder Salze mit Phosphit-, Phosphat-, Phosphonat-, 
Silikat- und/oder Borat-Anionen sind, die bis zu 60 Masse% in den duroplastischen 
Kunststoffen enthalten sein kOnnen, 

wobei die FQIIstoffe und/oder Verstarkerstoffe anorganische bzw. organische 
FQllstoffe und/ Oder Fasem sind, die bis zu 70 Masse% in den duroplastischen 
Kunststoffen enthalten sein kftnnen, 

wobei die polymeren Dispergatoren wasserldsliche, in Wasser dispergierbare 
und/oder in Wasser emulgierbare Polymere sind, die bis zu 5 Masse% in den 
duroplastischen Kunststoffen enthalten sein kdnnen, 
und wobei die mehrwertigen Alkohole mehrwertige Alkohole vom Typ Erythrit, 
Pentaerythrit, Pentit und/oder Hexit sind, die bis zu 30 Masse% in den duroplastischen 
Kunststoffen enthalten sein kdnnen. 

Bevorzugt enthalten die duroplastischen Kunststoffe 5 bis 50 Masse% modifizierte 
anorganische Partikel, bezogen auf die duroplastischen Kunststoffe. 
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Beispiele fOr duroplastische Kunststoffe sind Melaminharze, Harnstoffharze, . Guan- 
aminharze, Cyanamidharze, Dicyandiamidharze, Sulfonamidharze oder Anilinharze. 

Die duroplastischen Kunststoffe konnen aus Aminoplasten der gleichen 
Zusammensetzung bestehen, die Bestandteil der ausseren HQIle der modifizierten 
anorganischen Partikel sein kann. 

Die in den duroplastischen Kunststoffen enthaltend modifizierte anorganische Partikel mit 
Schichtstruktur gegebenenfalls enthaltenen weiteren Zusatzstoffe kflnnen Zusatzstoffe 
sein, die ebenfalls in den Polyolefinen enthaltend modifizierte anorganische Partikel mit 
Schichtstruktur sowie gegebenenfalls weitere Zusatzstoffe enthalten sein kdnnen. 

Die erfindungsgemSssen duroplastischen Kunststoffe enthaltend modifizierte 
anorganische Partikel mit Schichtstruktur sowie gegebenenfalls weitere Zusatzstoffe 
werden nach einem Verfahren hergestellt, bei dem Mischungen aus Duroplast- 
Vorkondensaten, modifizierten anorganischen Partikeln mit Schichtstruktur und 
gegebenenfalls als weitere Zusatzstoffe anorganischen bzw. organischen Salzen, 
Fullstoffen, Verstarkerstoffen, polymeren Dispergatoren in Form von L6sungen, 
Dispersionen oder Emulsionen, Hilfsstoffen und/oder mehrwertigen Alkoholen nach 
Qblichen Verfahren zu Halbzeugen oder Formstoffen ausgeformt und gehSrtet werden, 
wobei der Gehalt der Blends an modifizierten anorganischen Partikeln mit Schichtstruktur 
sowie gegebenenfalls als weitere Zusatzstoffe anorganischen bzw. organischen Salzen, 
Fullstoffen, Verstarkerstoffen, polymeren Dispergatoren, Hilfsstoffen und/oder 
mehrwertigen Alkoholen 1 bis 80 Masse%, bezogen auf die eingesetzten duroplastischen 
Kunststoffe, betragt, 

wobei die anorganischen bzw. organischen Salze Salze mit Ammonium-, 
Alkylammonium-, Phosphonium-, Alkylphosphonium-, Arylphosphonium-, Alkali- 
und/oder Erdalkali-Kationen und/oder Salze mit Phosphit-, Phosphat-, Poly- 
phosphate, Phosphonat-, Silikat- und/oder Borat-Anionen sind, die bis zu 45 Masse% 
im duroplastischen Kunststoff enthalten sein konnen, 

wobei die FQllstoffe und/oder VerstSrkerstoffe anorganische bzw. organische 
FQIIstoffe und/ oder Fasem sind, die bis zu 60 Masse% im duroplastischen Kunststoff 
enthalten sein kSnnen, 
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wobei die polymeren Dispergatoren wasserlcJsliche, in Wasser dispergierbare 
und/oder in Wasser emulgierbare Polymere sind, die bis zu 5 Masse% im 
duroplastischen Kuhststoff enthalten sein konneh, 

und wobei die mehrwertigen Alkohole mehrwertige Alkohole vom Typ Erythrit, 
Pentaerythrit, Penfrt und/oder Hexit sind, die bis zu 15 Masse% im duroplastischen 
Kunststoff enthalten sein kSnnen. 

Eine bevorzugte Variante zur Herstellung der erfindungsgemassen duroplastischen 
Kunststoffe enthaltend modifizierte anorganische Partikel mit Schichtstruktur sowie 
gegebenenfalls weitere Zusatzstoffe besteht darin, dass die Duroplast-Vorkondensate 
durch Polykondensation der den Duroplast-Vorkondensaten . zugrundeiiegenden 
Monomeren in Gegenwart der modifizierten anorganischen Partikel mit Schichtstruktur 
und gegebenenfalls als weitere Zusatzstoffe anorganischen bzw. organischen Salzen, 
FOIIstoffen, Verstarkerstoffen, Hilfsstoffen polymeren Dispergatoren und/oder 
mehrwertigen Alkoholen hergestellt werden. 

Die in den erfindungsgemassen duroplastischen Kunststoffen enthaltend modifizierte 
anorganische Partikel mit Schichtstruktur sowie gegebenenfalls weitere Zusatzstoffe 
gegebenenfalls enthaltenen wasserldslichen, in Wasser dispergierbaren und/oder in 
Wasser emulgierbaren Polymere als polymere Dispergatoren kdnnen bei der Herstellung 
der duroplastischen Kunststoffe ebenfalls in situ gebildet werden, indem zu den als 
wassrige Dispersionen bzw. Emulsionen vorliegenden Mischungen aus Aminoplast- 
Vorkondensaten und modifizierten anorganischen Partikeln mit Schichtstruktur vor der 
Herstellung der duroplastischen Kunststoffe anstelle von polymeren Dispergatoren 
Mischungen aus ethylenisch ungesattigten Monomeren und thermisch zerfallenden 
Radikalbildnern zugesetzt werden, aus denen die wasserldslichen, in Wasser 
dispergierbaren und/oder in Wasser emulgierbaren Polymere gebildet werden. Beispiele 
fQr geeignete ethylenisch ungesattigte Monomere sind Acrylamid, Vinylpyrrolidon, C 4 -Ci 8 - 
(Meth)acrylsaureester und/oder Vinylacetat. 

Bevorzugte Halbzeuge und Formstoffe aus Polyolefinen bzw. duroplastischen Kunststoffe 
enthaltend modifizierte anorganische Partikel mit Schichtstruktur sowie gegebenenfalls 
weitere Zusatzstoffe sind Folien, Prepregs, Fasern, Platten, Rohre, Beschichtungen, 
Hohlkdrper, Spritzgusserzeugnisse und Schaumstoffe. 
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Die erfind'ungsgemassen Halbzeuge ' und Formstoffe aus Polyolefinen enthaltend 
modifizierte anorganische Partikel mit Schichtstruktur sowie gegebenenfalls weitere 
Zusatzstoffe kOnnen nach Oblichen thermoplastischen Verarbeitungsverfahren hergestellt 
werden, wobei Poly-C 2 -C 5 -a-Olefine bzw. Copolymere aus C2-C 5 -a-Olefinen und a- 
Olefinen mit 2 bis 18 C-Atomen enthaltend modifizierte anorganische Partikel mit 
Schichtstruktur und gegebenenfalls als weitere Zusatzstoffe anorganische bzw. 
organische Salze, FOIIstoffe, Verstarkerstoffe, polymere Dispergatoren, Hilfsstoffe 
und/oder mehrwertige Alkohole in kontinuierlichen Knetem, bevorzugt in Extrudern mit L/D 
von 30 bis 48, bei Temperaturen von 30 bis 120°C oberhalb der Schmelz- bzw. 
Erweichungstemperaturen der Polyolefine aufgeschmolzen, homogenisiert, und 

A) Ober eine RingdOse ausgetragen, unter Einpressen von Luft als Blasfolie abgezogen 

und aufgewickelt werden, oder 

B) Ober eine BreitschlitzdOse ausgetragen, auf eine Chill-Roll-Anlage aufgebracht und 
als Deckelfolie abgezogen und aufgewickelt werden oder bei Chill-Roll-Anlagen mit 
mehreren Breitschlitzdusen als Coextrusionsfolie abgezogen und aufgewickelt 
werden, oder 

C) als Schmelze auf ein Mischwalzwerk und nachfolgend auf einen Kalander aufgegeben 

werden und als Tiefziehfolie abgezogen und aufgewickelt werden oder auf 
Flachenbahnen aus Metallfolien, Kunststoffolien, Papierbahnen oder Textilbahnen 
aufgesiegelt und als Mehrkomponentenverbunde abgezogen und aufgewickelt 
werden, oder 

D) als Schmelze auf einen Glattwerk aufgegeben und als Tiefeiehfolie abgezogen und 
aufgewickelt, als Platte Ober Transportbander abgezogen und geschnitten oder auf 
Flachenbahnen aus Metallfolien, Kunststoffolien, Papierbahnen oder Textilbahnen 
aufgesiegelt und als Mehrkomponentenverbunde abgezogen und aufgewickelt 

werden, oder 

E) Ober eine Proftlduse ausgetragen und als Profil abgezogen, geschnitten und 
konfektioniert werden, oder 

F) Ober eine RingdOse ausgetragen, unter Einpressen von Luft als Schlauch abgezogen 

und aufgewickelt oder als Rohr abgezogen, geschnitten und konfektioniert werden, 
oder 

G) nach Eindosierung von Treibmitteln Ober eine BreitschlitzdOse ausgetragen oder 
unter Einpressen von Luft Ober eine RingdOse ausgetragen und als Schaumfolie 
abgezogen und aufgewickelt oder Ober eine Rundduse ausgetragen, als Strang 
abgezogen und in Partikelschaumsegmente geschnitten werden, oder 
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H) Qber eine BreitschlitzdOse einer Rohrbeschichtungsanlage ausgetragen und 
schmelzflUssig auf das rotierende Rohr aufgesiegelt werden, oder 

I) Qber eine RingdCise unter vorheriger EinfOhrung der Leiteradern oder der verkabelten 
Einzelkabel ausgetragen und als Einzelkabel oder als mit einem Kabelmantel 
versehenen verkabelten Einzelkabeln abgezogen und aufgewickelt werden, oder 

K) durch Ringdusen als schlauchformiger Vorformling extrudiert, durch Ausblasen in 
einem temperierten geteilten Blaswerkzeug zum HohlkOrper umgeformt und 
gegebenenfalls in einem zweiten Blaswerkzeug einer zusatzlichen Langsverstreckung 
durch einen Streckstempel und einer weiteren radiaien Verstreckung durch Biasluft 
unterzogen werden, oder 

L) in ein temperiertes Spritzgiesswerkzeug zur Herstellung des Vorformlings eingespritzt 
und nach Entnahme, gegebenenfalls bevorzugt separater Temperierung des 
Vorformlings in einem Konditionierungswerkzeug in das Blaswerkzeug OberfGhrt und 
durch Ausblasen zum Hohlkftrper umgeformt werden, oder 

M) in Spritzgussmaschinen, bevorzugt mit Dreizonenschnecken einer Schneckenlange 
von 18 bis 24 D, hohen Einspritzgeschwindigkeiten und bei Werkzeugtemperaturen 
von 5 bis 70°C, zu Spritzgussformteilen verarbeitet werden, oder 

N) in Schmelzspinnaniagen aus Plastifizierextruder, Schmelzepumpe, Schmelzeverteiler, 
Kapillarwerkzeug, Blasschacht und Nachfolgeeinrichtungen aufgeschmolzen und 
mittels Schmelzepumpe durch das Kapillarwerkzeug in den Blasschacht extrudiert 
und als Faden abgezogen und in Nachfolgeeinrichtungen weiterverarbeitet werden. 

Geeignete Verfahren zur Herstellung von Halbzeugen und Formstoffen aus Mischungen 
von Duroplast-Vorkondensaten, modifizierten anorganischen Partikeln mit Schichtstruktur 
und gegebenenfalls weiteren Zusatzstoffen zu Halbzeugen und Formstoffen sind 

- Rezepturierung zu Formmassen und thermischen Verarbeitung zu Pressteilen, 
Spritzgussteilen, Faden oder Profilen durch Pressen, Spritzguss, Schmelzspinnen 
oder Extrusion, oder 

- Verarbeitung von Ldsungen der Duroplast-Vorkondensate, die die modifizierten 
anorganischen Partikel mit Schichtstruktur dispergiert enthaiten, zu Duroplastfasem 
durch Zentrifugenspinnen, Fadenziehen, Extrudieren oder Fibrillierungsprozesse, 
gegebenenfalls unter nachfolgender Reckung, und Hartung, oder 

- Verarbeitung von Ldsungen der Duroplast-Vorkondensate, die die modifizierten 
anorganischen Partikel mit Schichtstruktur dispergiert enthaiten, zu Mikrokapseln 
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durch Eintrag in einfe emulgatorfreie wassrige Dispersion von festen oder flQssigen 
Kapselkernbildnern, Aushartung und SprQhtrocknung, oder 

- Verarbeitung von Losungen der Duroplast-Vorkondensate, die die modifizierten 
anorganischen Partikel mit Schichtstruktur dispergiert enthaiten, zu 
geschlossenzelligen Schaumstoffen durch Eintrag in eine emulgatorfreie wassrige 
Dispersion von flQchtigen Kohlenwasserstoffen, Inertgasen und/oder anorganischen 
Carbonaten, und Austrag der Hohlpartikel entweder in Formen und Aushartung zu 
geschlossenzelligen Schaumstoffen oder durch ein Formwerkzeug und Aushartung zu 
geschlossenzelligen geschaumten Profilen, oder 

- Verarbeitung von LSsungen der Duroplast-Vorkondensate, die die modifizierten 
anorganischen Partikel mit Schichtstruktur dispergiert enthaiten, zu offenzelligen 
Schaumstoffen durch Eintrag in eine wassrige Treibmittelemulsion von fluchtigen 
Kohlenwasserstoffen, Inertgasen und/oder anorganischen Carbonaten, Erwarmung 
auf die Siede- bzw. Zersetzungstemperatur des Treibmittels und Austrag entweder in 
Formen und Aushartung zu offenzelligen Schaumstoffen oder durch ein 
Formwerkzeug und Aushartung zu offenzelligen geschaumten Profilen, oder 

- Herstellung von Lackbeschichtungen durch Rezepturierung von LSsungen der 
Duroplast-Vorkondensate, die die modifizierten anorganischen Partikel mit 
Schichtstruktur dispergiert enthaiten, zu LackharzlSsungen bzw. Lackharzdispersionen 
und nachfolgend Auttrag der Lackharzl5sungen bzw. Lackharzdispersionen auf 
fiachige Tragermateriaiien, Trocknung und Hartung, oder 

- Herstellung von Schichtpressstoffen bzw. Laminaten durch Rezepturierung von 
LOsungen der Duroplast-Vorkondensate, die die modifizierten anorganischen Partikel 
mit Schichtstruktur dispergiert enthaiten, zu Trankharzlftsungen bzw. 
Trankharzdispersionen und nachfolgend Trankung von fiachigen Tragermateriaiien, 
Laminierung und Hartung, oder 

- Verarbeitung von Duroplast-Vorkondensaten, die die modifizierten anorganischen 
Partikel mit Schichtstruktur dispergiert enthaiten, nach der Giessharztechnologie zu 
Halbzeugen, Formstoffen oder Beschichtungen. 

Beispiel 1 

■ 

In einem 20 I - ROhrreaktor mit Bodenablassventii wird eine Mischung aus 600 g Melamin, 
600 g Natriummontmorillonit (SOdchemie AG, Moosburg, BRD) und 12 I Wasser auf 80°C 
erwarmt und 2 Std. gerOhrt, wobei der Natriummontmorillonit quillt. Mit 115 g HCI wird der 
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pH-Wert der Suspension auf pH=5,0 eingestellt und nach 1 Std. RQhren bei 80°C werden 
innerhaib von 30 min 360 nni Formaldehyd (30%) zugesetzt Nach 2 Std. RQhren bei 80°C 
werden die modiflzierten anorganischen Partikel in einem Zellenfilter abgetrennt, 
chloridfrei gewaschen und bei 75°C/8 Std. im Vacuum getrocknet. Die Ausbeute an 
modifiziertem Natriummontmorillonit betrSgt 1200 g. 

Die Primarteilchen des modifizierten Natriummontmorilionits besitzen einen durch 
Transmissionselektronenmikroskopie ermittelten mittleren Teilchendurchmesser von 150 

nm. 

ATR-Untersuchungen der modifizierten anorganischen Partikel ergaben eine 
Oberfiachenbeschichtung der Partikel mit Melamin-Formaldehyd-Harz. 

Zur Ermittlung des Gehaits an freiem intercaliertem Melamin in den Silikatzwischen- 
schichten wurden 12 g der modifizierten anorganischen Partikel mit Schichtstruktur 48 
Std. mit Wasser extrahiert. Nach Eindampfen des Extrakts und Vacuumtrocknung wurden 
5,2 g eines weissen Pulvers erhalten. Die AuflOsung in Wasser und Fraktionierung mittels 
HPLC (Waters HPLC 2690, UV-Detektion bei 220 nm, SSule Develosil RP Aquaeus 5mcm 
250*2mm, Elution durch 0,05M NaH 2 P0 4 / Acetonitril (Ldsungsmittelgradient) ergab 
folgende Zusammensetzung, bezogen auf die Meiamin-Eduktmenge : 68 Masse% 
Melamin; 32 Masse% Hydroxymethylolmelamin und hShermolekulare Oligomere. 

Beispiel 2 

■ 

In einem 20 I - ROhrreaktor mit Bodenablassventil wind eine Mischung aus 500 g Melamin, 
50 g Harnstoff, 50 g Thiohamstoff, 600 g Calciummontmorillonit (Siid-chemie AG, 
Moosburg, BRD) und 12 I Wasser auf 80°C erwarmt und 2 Std. gerOhrt, wobei der 
Calciummontmorillonit quillt. Mit 115 g HCI wird der pH-Wert der Suspension auf ca. 
pH=5,0 eingestellt und nach 1 Std. RQhren bei 80°C werden innerhaib von 30 min 450 ml 
einer Mischung aus Formaldehyd (30%) und Glutaraldehyd (50%), Molverhaltnis 4:1. 
Nach 2 Std. ROhren bei 80°C werden die modifizierten anorganischen Partikel in einem 
Zellenfilter abgetrennt, chloridfrei gewaschen und bei 75°C/8 Std. im Vacuum getrocknet. 
Die Ausbeute an modifiziertem Calciummontmorillonit betrSgt 1 1 50 g. 
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Die Prirr&rteilchen des modifizierteh Calciurnmontrnorillonits besitzen einen durch 
Transmissionselektronenmikroskopie ermittelten mittleren Teitchendurchmesser von 650 

ATR-Untersuchungen der modifizierten anorganischen Partikel ergaben eine Ober- 
fiachenbeschichtung der Partikel mit Aminoplast. 

i 

. i 

Zur Ermittlung des Gehalts an freien intercalierten mehrfunktionellen Aminoverbin-dungen 
in den Siiikatzwischenschichten wurden 12 g der modifizierten anorganischen Partikel mit 
Schichtstruktur 48 Std. mit Wasser extrahiert. Nach Eindampfen des Extrakts und 
Vacuumtrocknung wurden 5,0 g eines weissen Pulvers erhalten. Die Auflbsung in Wasser 
und Fraktionierung mittels HPLC (Waters HPLC 2690, UV-Detektion bei 220 nm, Saule 
Develosil RP Aquaeus 5mcm 250*2mm, Elution durch 0.05M NaH 2 P0 4 / Acetonitril 
(Losungsmittelgradient) ergab folgende Zusammensetzung, bezogen auf die Eduktmenge 
an mehrfunktionellen Aminoverbindungen : 60 Masse% Melamin; 6 Masse% Harnstoff; 6 
Masse% Thioharnstoff; 28 Masse% methylolierte mehrfunktionelle Aminoverbindungen 
und hdhermolekulare Oligomere. 

Beispiel 3 

In einem 10 I - RQhrreaktor werden 5 kg 30% wassrige FormalinlSsung und 1,74 kg 
Melamin eingetragen und bei 80°C unter ROhren innerhalb 120 min kondensiert. 

In einem zweiten 200 I - RQhrreaktor mit TurborOhrer wird eine Mischung aus 6 kg 
Melamin, 6 kg Natriummontmorillonit (SOdchemie AG, Moosburg, BRD) und 120 I Wasser 
auf 80°C erwarmt und 2 Std. gerOhrt, wobei der Natriummontmorillonit quillt. Mit 1,15 kg 
HCI wird der pH-Wert der Suspension auf pH=5,0 eingestellt und 1 Std. bei 80°C gerOhrt 
Nach AbkQhlung auf Raumtemperatur wird zu der gerQhrten Dispersion die wassrige 
LOsung des Aminoplast-Vorkondensats innerhalb 30 min bei hoher Mischintensitat (40 
m/s) zugesetzt. Nach einer Reaktionszeit von 60 min wird die Dispersion ausgetragen, die 
modifizierten anorganischen Partikel in einem Zellenfilter abgetrennt, chloridfrei 
gewaschen und bei 75°C/8 Std. im Vacuum getrock-net. Die Ausbeute an modifiziertem 
Natriummontmorillonit betragt 1 3,4 kg. 
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Die Primarteilchen des modifizierten Natriummontmorilionits besitzen einen durch 
Transmissionselektronenmikroskopie ermittelten mittleren Teilchendurchmesser von 950 

nm. . 

ATR-Untersuchungen der modifizierten anorganischen Partikel ergaben eine Ober- 
flSchenbeschichtung der Partikel mit Melaminharz. 

Zur Ermittlung des Gehalts an freiem intercaliertem Melamin in den Silikat- 
zwischenschichten wurden 12 g der modifizierten anorganischen Partikel mit 
Schichtstruktur 48 Std. mit Wasser extrahiert. Nach Eindampfen des Extrakts und 
Vacuumtrocknung wurden 5,6 g eines weissen Pulvers erhalten. Die AuflOsung in Wasser 
und Fraktionierung mittels HPLC (Waters HPLC 2690, UV-Detektion bei 220 nm, SSuie 
Develosil RP Aquaeus 5mcm 250*2mm, Elution durch 0,05M NaH 2 P0 4 / Acetonitril 
(LSsungsmittelgradient) ergab folgende Zusammensetzung, bezogen auf die Melamin- 
Eduktmenge: 71 Masse% Melamin; 29 Masse% Hydroxymethylolmelamin und 
h6hermolekulare Oligomere. 

Beispiel 4 

In einem 20 I - RQhrreaktor werden 5,4 kg 30% wSssrige Formalinkisung, 1,3 kg Wasser 
und 4,0 kg Melamin eingetragen und bei 80°C unter RQhren innerhalb 120 min 
kondensiert. 

In einem zweiten 200 I - RQhrreaktor mit TurborOhrer wird eine Mischung aus 6 kg 
Melamin, 6 kg Natriummontmorillonit (SQdchemte AG, Moosburg, BRD) und 120 I Wasser 
auf 80°C erwSrmt und 2 Std. gerQhrt, wobei der Natriummontmorillonit quillt Mit 1,15 kg 
HCI wird der pH-Wert der Suspension auf pH=5,0 eingestellt und 1 Std. bei 80°C gerQhrt. 
Nach AbkQhlung auf Raumtemperatur wird zu der gerQhrten Dispersion die wSssrige 
LGsung des Aminoplast-Vorkondensats innerhalb 30 min bei hoher Mischintensitat (40 
m/s) zugesetzt Nach einer Reaktionszeit von 60 min wird die Dispersion ausgetragen, die 
modifizierten anorganischen Partikel in einem Zellenfilter abgetrennt, chloridfrei 
gewaschen und bei 75°C/8 Std. im Vacuum getrocknet. 

Die Ausbeute an modifiziertem Natriummontmorillonit betr£gt 17,1 kg. 
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Die Primarteilchen des modifizierten Natriummontmorillonits besitzen einen durch 
Transmissionselektronenmikroskopie ermittelten mittleren Teilchendurchmesser von 650 
nm. 

ATR-Untersuchungen der modifizierten anorganischen Partikel ergaben eine Ober- 
flSchenbeschichtung der Partikel mit Melaminharz. 

Zur Ermittlung des Gehalts an freiem intercaliertem Melamin in den Silikat- 
zwischenschichten wurden 12 g der modifizierten anorganischen Partikel mit 
Schichtstruktur 48 Std. mit Wasser extrahiert. Nach Eindampfen des Extrakts und 
Vacuumtrocknung wurden 5,6 g eines weissen Pulvers erhalten. Die AuflSsung in Wasser 
und Fraktionierung mittels HPLC (Waters HPLC 2690, UV-Detektion bei 220 nm, SSule 
Develosil RP Aquaeus 5mcm 250*2mm, Elution durch 0,05M NaH 2 P0 4 / Acetonitril 
(L6sungsmittelgradient) ergab foigende Zusammensetzung, bezogen auf die Melamin- 
Eduktmenge : 69 Masse% Melamin; 31 Masse% Hydroxymethylolmelamin und 
hohermolekulare Oligomere. 

Beispiel 5 

In einen Leistritz-Extruder ZSK 27, L/D=44 mit Seitenstromdosierung fQr pulverformige 
Medien und einer Dekompressionszone fQr Vacuumentgasung, Temperaturprofil 20/200/ 
200/200/200/200/200/200/200/200°C, wird eine Mischung eines Propylen-Copolymers 
(Schmelzindex 16,0 g/10 min bei 230°C/2,16 kg, Ethylengehalt 4,8 Masse%) mit 20 
Masse% Ammoniumpolyphosphat, 5 Masse% Pentaerythrit, 0,15 Masse% 2-tert.ButyI- 
4,6-diisopropylphenol, 0,10 Masse% Bis-2,2,6,6-tetrame-thyl-4-piperidylsebazat, und 0,3 
Masse%, Jewells bezogen auf das Propylen-Copoiymer, an Calciumstearat mit 14,25 kg/h 
dosiert, aufgeschmolzen und homogenisiert Nachfolgend wird in die Polyolefinschmelze 
Qber eine Dosiereinrichtung fQr pulverformige Medien in die Zone 4 mit 0,75 kg/h das 
modifizierte Natriummontmorillonit nach Beispiel 3 dosiert. Nach intensiver 
Homogenisierung wird die Mischung in der Dekompressionszone entgast, ausgetragen 
und granuliert . 
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Daraus hergestellte PrOfkiirper besitzen eine Kerbschlagzahigkeit von 10 kJ/m 2 und einen 
Eiastizitatsmodul von 2250 MPa. Die PrOfung der Flammwidrigkeit nach UL 94 (1,6 mm) 
ergibt die Einordnung in die Klasse V-0. 

Beispiel 6 

In einen Leistritz-Extruder ZSK 27, L/D=44 mit Seitenstromdosierung fQr pulverfdrmige 
Medien und einer Dekompressionszone fOr Vacuumentgasung, Temperaturprofil 
20/215/215/215/215/215/215/215/215/215°C, wird eine Mischung eines Polypropylen- 
Homopolymers (Schmelzindex 8,0 g/10 min bei 230°C/2,16 kg), 20 Masse% 
Ammoniumpolyphosphat, 5 Masse% Pentaerythrit, 0,15 Masse% 2-tert.Buty 1-4,6- 
diisopropylphenoi, 0,10 Masse% Bis-2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidylsebazat und 0,3 
Masse%, jeweils bezogen auf das Polypropylen-Homopolymer, an Calciumstearat mit 6,8 
kg/h dosiert, aufgeschmolzen und homogenisiert. Nachfolgend werden in die 
Polyoleflnschmelze Ober eine Dosiereinrichtung fQr pulverfdrmige Medien in die Zone 4 
mit 0,68 kg/h modifizierte anorganische Partikel nach Beispiel 4 dosiert. Nach intensiver 
Homogenisierung wird die Mischung in der Dekompressionszone zur Entspannung 
gebracht, entgast, ausgetragen und granuliert. 

Daraus hergestellte PrtifkSrper besitzen eine Kerbschlagzahigkeit von 8 kJ/m 2 und einen 
Elastizitatsmodul von 2450 MPa. Die PrOfung der Flammwidrigkeit nach UL 94 (1,6 mm) 
ergibt die Einordnung in die Klasse V-0. 

Beispiel 7 

Herstellung der Laminierharzlfisung 

In einem 150 Liter - RQhrreaktor mit ROckflusskOhler und 
Hochgeschwindigkeitsdispergator werden 35 kg einer 30% wSssrigen Aldehydlttsung aus 
Formaldehyd/Furfura! 9:1, 8 kg Melamin, 2 kg Anilin und 2,5 kg 2-(2-Hydroxyethyl-amino)- 
4,6-diamino-1 ,3, 5-triazin eingetragen, mit Natronlauge auf pH=7,0 eingestellt und bei 80°C 
unter RQhren innerhalb 35 min kondensiert. Nach AbkOhlung auf Raumtemperatur werden 
zu der Reaktionsmischung 1,2 kg modifizierte anorganische Partikel nach Beispiel 1 
zugesetzt und 45 min bei 45°C gerOhrt. 
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Verarbeitung der Aminoplast-Ldsuhg mit dispergierten modifizierten anorganischen 
Partikeln zu Laminaten. 

Zur Herstellung der Laminate wird mit der Laminierharzlfisung, die 0,2% Citronensaure / 
Phthalsaure 1 : 1 als Harter, 5 Masse% modifizierte anorganische Partikel und jeweils 1 
Masse% Benetzungs- und Trennmittel enthait, ein Dekorpapier (Fiachenmasse 80 g/m 2 ) 
und ein Kraftpapier als Kernpapier (Fiachenmasse 180 g/m 2 ) bei 25°C imprSgniert Nach 
Trocknung im Umluftofen bei 140°C auf eine FIDchte von 7,2% besitzt das Dekorpapier 
einen Anteil an gefQIItem Laminierharz von 58 Masse% und das Kraftpapier einen Anteii 
an gefQIItem Laminierharz von 46 Masse%. Nachfolgend werden zwei Schichten des 
impragnierten Dekorpapiers mit einer Lage Kernpapier zwischenliegend in einer 
Laminierpresse mit einem Druck von 90 bar bei 155°C 120 s zusammengepresst. 

Zur PrOfung der Zahigkeit wurde die Nachverformbarkeit des resultierenden Laminats 
untersucht. Bei Biegung des Laminats urn einen auf 160°C aufgeheizten 2,5 mm 
Metalldorn trat keine Rissbildung des Laminats auf. 
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PatentansprOche 

1. Modifizierte anorganische Partikel mit Schichtstruktur, dadurch gekennzeichnet, dass 
die modifizierten anorganischen Partikel einen mittleren Partikeldurchmesser von 5 
nm bis 20000 nm und eine aussere HOIle aus 0,1 bis 20 Masse%, bezogen auf das 
wasserfreie anorganische Partikel, Aminoplasten besitzen und interlamellar 20 bis 
5000 Masse%, bezogen auf das wasserfreie anorganische Partikel, eines Gemischs 
aus 50 bis 98 Masse% von im wesentlichen mehrfunktionellen CrCso 
Aminoverbindungen vom Typ Melamin, Melarninderivate, Harnstoff, Harnstoffderivate, 
Guanidin, Guanidinderivate, Cyanamid, Dicyandiarnid, Sulfonamide und/oder Anilin 
sowie deren Salze und 2 bis 50 Masse% Wasser enthalten. 

2. Modifizierte anorganische Partikel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die anorganischen Partikel mit Schichtstruktur Silikate, Phosphate, Arse-nate, 
Titanate, Vanadate, Niobate, Molybdate und/oder Manganate, bevorzugt 
Schichtsilikate vom Typ Montmorillonit, Bentonit, Kaolinit, Muskovit, Hectorit, 
Fluorhectorit, Kanemit, Revdit, Grumantit, llerit, Saponit, Beidelit, Nontronit, Stevensit, 
Laponit, Taneolit, Vermiculit, Halloysit, Volkonskoit, Magadit, Rectorit, Halloysit, 
Kenyait, Sauconit, Borfluorphlogopite und/oder synthetische Schichtsilikate, und wobei 
die Schichtsilikate weiterhin bevorzugt Schichtsilikate mit austauschbaren Kationen 
von Typ Alkali-, Erdalkali-, Aluminium-, Eisen- und/oder Mangan-Kationen, sind. 

3. Modifizierte anorganische Partikel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-zeichnet, 
dass die Aminoplaste Melaminharze, Hamstoffharze, Cyanamid harze, 
Dicyandiamidharze, Sulfonamidharze, Guanaminharze und/oder Anilinharze sind. 

4. Modifizierte anorganische Partikel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Melaminharze Polykondensate aus Melamin bzw. Melaminderivaten und C1-C10- 
Aldehyden mit einem Molverhfiltnis Melamin bzw. Melaminderivat / d-Cio-Aldehyden 
1 : 1 bis 1: 6 sowie deren partielle Veretherungsprodukte mit Ci-C 10 -Alkoholen sind, 
wobei die Melarninderivate bevorzugt durch Hydroxy-d-Cio-alkyl-gruppen , Hydroxy- 
d-C^alkyKoxa-Ca-C^alkylJi-s-gruppen und/ oder durch Amino-Ci-Ci 2 -alkylgruppen 
substituierte Melamine, Diaminomethyltriazine und/oder Diaminophenyltriazine, 
besonders bevorzugt 2-(2-Hydroxy-ethylamino)-4,6-diamino-1 ,3,5-triazin, 2-(5- 
Hydroxy-3-oxapentylaminoH.6-dia-mino-1,3,5-triazin und/oder 2,4,6-Tris-(6-amino- 
hexylamino)-1,3,5-triazin, Am-melin, Ammelid, Melem, Melon, Melam, 
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Benzoguanamin, Acetoguanamin, Tetramethoxymethylbenz6guanamin, 

Caprinoguanamin und/oder Butyroguan-amin sind, und die Ci-Cio-Aldehyde bevorzugt 
Formaldehyd, Acetaldehyd, Trimethylolacetaldehyd, Acrolein, FurfurpI, Glyoxal 
und/oder Glutaraldehyd, besonders bevorzugt Formaldehyd, sind. 

5. Modifizierte anorganische Partikel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Melaminderivate durch Hydroxy-d-do-alkylgruppen , Hydroxy-d-d-aIkyl-(oxa- 
C 2 -C 4 -alkyl)i^-gruppen und/oder durch Amino-d-d 2 -alkylgruppen substituierte 
Melamine, Diaminomethyltriazine und/oder Diaminophenyltriazine, bevorzugt 2«(2- 
Hydroxy-ethyl-aminoHie-diamino-I.^S-triazin, 2-(5-Hydroxy-3-oxapentylamino)-4»6- 
diamino-1 ,3,5-triazin, 2 l 4,6-Tris-(6-aminohexylamino)-1 l 3,5-triazin und/oder 2,4-(Dh5- 
hydroxy-3-oxapentylamin)-6-methyl-1,3,5-tri-azin, Ammelin, Ammelid, Melem, Melon 
und/oder Melam sind. 

6. Modifizierte anorganische Partikel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Hamstoffderivate Thioharnstoff, sowie durch d-do-alkylgruppen, C 6 -C 14 - 

arylgruppen, Hydroxy-d-Cio-alkylgruppen , Hydroxy-d-C 4 -alkyl-(oxa-C 2 -d-alkyl)i-5- 
gruppen und/oder durch Amino-d-C 12 -alkylgruppen substituierter Harnstoff bzw. 
Thioharnstoff sind. 

7. Modifizierte anorganische Partikel nach Anspruch 1, 5 und 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Salze von Melamin, Melamlnderivaten, Harnstoff, 
Harnstoffderivaten, Guanidin, Guanidinderivaten, Cyanamid, Dicyandiamid, 
Sulfonamiden und/oder Anilin Salze mit anorganischen und/oder organischen 
Anionen, bevorzugt Fluoride, Chloride, Bromide, Jodide, Sulfate, Phosphate, Borate, 
Silikate, Cyanurate, Tosylate, Formiate, Acetate, Propionate, Butyrate und/oder 
Maleinate sind. 

8. Modifizierte anorganische Partikel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die d-Cio-Aldehyde Formaldehyd, Acetaldehyd, Trimethylolacetaldehyd, Acrolein, 
Benzaldehyd, Furfural, Glyoxal, Glutaraldehyd, Phthalaldehyd und/oder 
Terephthalaldehyd, bevorzugt Formaldehyd, sind. 

9. Verfahren zur Herstellung modifizierter anorganischer Partikel mit Schicht-struktur, 
dadurch gekennzeichnet, dass in einem ROhrreaktor Suspensionen von 
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anorganischen Partikeln mlt Schichtstruktur in Wasser bzw. Mischungeri aus 5 bis 99 
Gew.% Wasser und 95 bis 1 Masse% d-C 8 -Alkoholen mit einem Feststoffgehalt von 
2 bis 35 Masse% bei 20 bis 100°C und einer Verweilzeit von 10 bis 180 min mit 
L6sungen oder Suspensionen von mehrfunktionellen C1-C30 Aminoverbindungen vom 
Typ Melamin, Melaminderivate, Hamstoff, Harnstoffderivate, Guanidin, 
Guanidinderivate, Cyanamid, Dicyandiamid, Sul-fonamide und/oder Anilin sowie deren 
Salze in Wasser bzw. Mischungen aus 5 bis 99 Gew.% Wasser und 95 bis 1 Masse% 
d-Cs-Alkohoien mit einem Feststoffgehalt von 5 bis 90 Masse% homogenisiert 
werden, wobei der Masseanteil der mehrfunktionellen C1-C30 Aminoverbindungen, 
bezogen auf das wasserfreie anorganische Partikel, 20 bis 5000 Masse% betragt, 
nachfolgend zu der Dispersion der beladenen anorganischen Partikel, gegebe-nenfalls 
nach partieller Abtrennung der flQssigen Phase, Aminoplastprepolymere vom Typ 
Melaminharze, Harnstoffharze, Cyanamidharze, Dicyandiamidharze, 
Sulfonamidharze, Guanaminharze und/oder Anilinharze mit einem 
Molmassenzahlenmittel von 150 bis 1000 als LcJsung in Wasser und/oder in 
organischen LSsungsmitteln oder Losungsmittelgemischen mit einem Harzanteil von 
30 bis 98 Masse% sowie gegebenenfalls 0,1 bis 2,0 Masse%, bezogen auf die 
Aminoplastprepolymere, saure Katalysatoren, bei 20 bis 90°C eingetragen und 
umgesetzt werden, wobei der Aminoplastanteil in der Dispersion, bezogen auf das 
wasserfreie anorganische Partikel, 0,1 bis 20 Masse%, der Feststoffgehalt der 
Dispersion an anorganischen Partikeln 0,5 bis 35 Masse% und die Verweilzeit 10 bis 
45 min betragt, und nachfolgend die modifizierten anorganischen Partikel unter 
Abtrennung der flQssigen Phase bei 20 bis 180°C und einer Verweilzeit von 0,1 bis 8 
Std. getrocknet werden. 

10.Verfahren zur Herstellung modifizierter anorganischer Partikel mit Schicht-struktur, 
dadurch gekennzeichnet, dass in einem RQhrreaktor Suspensionen von 
anorganischen Partikeln mit Schichtstruktur in Wasser bzw. Mischungen aus 5 bis 99 
Gew.% Wasser und 95 bis 1 Masse% Ci-C 8 -Alkoholen mit einem Feststoffgehalt von 
2 bis 35 Masse% bei 20 bis 100°C und einer Verweilzeit von 10 bis 180 min mit 
Ldsungen oder Suspensionen von mehrfunktionellen C-1-C30 Aminoverbindungen vom 
Typ Melamin, Melaminderivate, Harnstoff, Harnstoffderivate, Cyanamid, Dicyandiamid, 
Sulfonamide Guanidin, Guani-dinderivate und/oder Anilin sowie deren Salze in 
Wasser bzw. Mischungen aus 5 bis 99 Gew.% Wasser und 95 bis 1 Masse% Ci-Cs- 
Alkoholen mit einem Feststoffgehalt von 5 bis 90 Masse% homogenisiert werden, 
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wobei der Masseanteil der mehffunktionellen C1-C30 Aminoverbindungen, bezogen auf 
die wasserfreien anorganischen Partikel, 20 bis 5000 Masse% betrSgt, nachfolgend zu 
der Dispersion der beladenen anorganischen Partikel, gegebenenfails nach partieller 
Abtrennung der flOssigen Phase, 0,1 bis 10 Masse%, bezogen auf die wasserfreien 
anorganischen Partikel , C r Cio-Aldehyde als 5 bis 50% Losungen in Wasser bzw. 
Mischungen aus 5 bis 99 Gew.% Wasser und 95 bis 1 Masse% Ci-Cs-Alkoholen, die 
gegebenenfails 0,05 bis 1,0 Masse%, bezogen auf die Ci-Cio-Aldehyde, saure 
Katalysatoren enthalten, innerhalb 10 bis 90 min bei 50 bis 90°C zugesetzt werden, 
und nachfolgend die modifizierten anorganischen Partikel unter Abtrennung der 
flOssigen Phase bei 20 bis 180°C und einer Verweilzeit von 0,1 bis 8 Std. getrocknet 
werden. 

11. Verwendung von modifizierten anorganischen Partikeln mit Schichtstruktur nach 
Anspruch 1 zum Flammfestmachen von Kunststoffen, bevorzugt in Kombination mit 
anorganischen und/oder organischen Salzen mit Ammonium-, Alkylammonium-, 
Arylammonium, Phosphonium-, Alkylphosphonium-, Aryl-phosphonium- Alkali- 
und/oder Erdalkali-Kationen und/oder Phosphat-, Phosphit-, Phosphonat-, Silikat- 
und/oder Borat-Anionen und/oder mit mehrwertigen Alkoholen vom Typ Erythrit, 
Pentaerythrit, Pentit und/oder Hexit , sowie als Additiv zur ErhShung der 
Kratzfestigkeit, UV-Bestandigkeit und Verbesserung der Barriereeigenschaften von 
Kunststoffen und Kunststofflaminaten, sowie als Katalysator bzw, KatalysatortrSger. 

12. Polyolefine, enthaltend 1 bis 60 Masse%, bezogen auf die eingesetzten Polyolefine, 
modifizierte anorganische Partikel mit Schichtstruktur nach Anspruch 1 sowie 
gegebenenfails als weitere Zusatzstoffe anorganische bzw. organischen Salze, 
FOIIstoffe, VerstSrkerstoffe, polymere Dispergatoren, Hilfsstoffe und/oder mehrwertige 
Alkohole, wobei die anorganischen bzw. organischen Salze Salze mit Ammonium-, 
Alkylammonium-, Phosphonium-, Alkylphosphonium-, Arylphosphonium-, Alkali- 
und/oder Erdalkali-Kationen und/oder Salze mit Phosphit-, Phosphat-, Phosphonat-, 
Silikat- und/oder Borat-Anionen sind, die bis zu 25 Masse% im Polyolefin enthalten 
sein kdnnen, 

wobei die FOIIstoffe und/oder VerstSrkerstoffe anorganische bzw. organische 
FOIIstoffe und/ oder Fasem sind, die bis zu 40 Masse% im Polyolefin enthalten sein 
kdnnen, 
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wobei die polymeren Dispergatoren wasser!6sliche, ' in Wasser dispergierbare 
und/oder in Wasser emuigierbare Polymere sind, die bis zu 3 Masse% im Polyolefin 
enthalten sein kdnnen, 

und wobei die mehrwertigen Alkohole mehrwertige Alkohoie vom Typ Erythrit, 
Pentaerythrit, Pentit und/oder Hexit sind, die bis zu 15 Masse% im Polyolefin 
enthalten sein k6nnen. 

13. Duroplastische Kunststoffe, enthaltend 2 bis 80 Masse%, bezogen auf die 
eingesetzten duropiastischen Kunststoffe, modifizierte anorganische Partikel mit 
Schichtstruktur nach Anspruch 1 sowie gegebenenfalls als weitere Zusatzstoffe 
anorganisphe bzw. organischen Salze, FQIIstoffe, VerstSrkerstoffe, polymere 
Dispergatoren, Hilfsstoffe und/oder mehrwertige Alkohole, 

wobei die anorganischen bzw. organischen Salze Salze mit Ammonium-, 
Alkyiammonium-, Phosphonium-, Alkylphosphonium-, Arylphosphonium-, Alkali- 
und/oder Erdalkaii-Kationen und/oder Salze mit Phosphit-, Phosphat-, Phosphonat-, 
Silikat- und/oder Borat-Anionen sind, die bis zu 60 Masse% in den duropiastischen 
Kunststoffen enthalten sein kSnnen, 

wobei die FQIIstoffe und/oder Verstarkerstoffe anorganische bzw. organische 
FOIIstoffe und/oder Fasern sind, die bis zu 70 Masse% in den duropiastischen 
Kunststoffen enthalten sein kdnnen, 

wobei die polymeren Dispergatoren wasseri6sliche, in Wasser dispergierbare 
und/oder in Wasser emuigierbare Polymere sind, die bis zu 5 Masse% in den 
duropiastischen Kunststoffen enthalten sein konnen, 

und wobei die mehrwertigen Alkohole mehrwertige Alkohole vom Typ Erythrit, 
Pentaerythrit, Pentit und/oder Hexit sind, die bis zu 30 Masse% in den 
duropiastischen Kunststoffen enthalten sein k6nnen. 

14. Halbzeuge und Formstoffe aus Polyolefinen bzw. duropiastischen Kunststoffen 
enthaltend modifizierte anorganische Partikel mit Schichtstruktur sowie 
gegebenenfalls weitere Zusatzstoffe nach Anspruch 12 Oder 13 in Form von Foiien, 
Prepregs, Fasern, Platten, Rohren, Beschichtungen, Hohlk6rpern, 
Spritzgusserzeugnissen und Schaumstoffen. 



